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Keksinnon kohteena on jarjestely, si ^^^^^^^Bp^g^ 
rckisicrOida yhdcsta tai wetOTmasi* kofctj^^ 
signal ko.cn carnerkiksi EEC, EKO 

sessa ymparistossii, kutcn csimerkiksi magnc^tikut^^^^^^S^ rckisicrttinti 
ei saa hairitii muula XWP^is^ 



saa hairita rckisterointia tai 



30 



Kfiytanndssa esiintyy tilanteita. joissa -lidw^^wlq^^^^to signaaleja ja lahan 
rekistcrointiin liittyy joko kohtccsta itsestaan lahuHsin M^^ym^UristftlahtOisia hairioi- 
ta. Toisaalta itse rekistcrointi voi hairita jotain muuta toinkppi.4eUa. Eras lailaincn tilanne 
on magnccUikuvaus. MagneettikuvauUen aikana kohte^na tavaUi&esti olcvaan ihmiskehoon 
kohdisieiaan sahkGmagneeUisia satcilya rcsonanssitaajuudeHa. TRima-taajuus on n. 42 MHz, 
kun magnccttikuvauslailteen magncctin voimakkuus on I T. Mikaii- magnccttikcntan voi- 
makkuus on 3 T, resonanssitaajuus on n. 246 MHz. -V * ' 

Magneellikuvausmcnctdmia ja laitteita on kuvattu mm, yiitt^^Se^nien RE: 
US5592084, johon ja jossa mainittuihin lassa viiiaiaan. V* 4 l . 

Magnccttikuvauksen virityspulssit ovat huipputeholtaan suuria,ijiopa tuseila kilowaticja ja 
niita toistetaan kuvaukscn aikana tyypillisesti satoja kertoja. Wikaii kuvaukscn aikana ha- 
lulaan rekisierSida csimcrkiksi aivosahkosignaaliaeli EEG-signaalia aihcuttaVat nama ja 
kuvaukscssa valttauiattdmat gradienuipulssit hclposti hairioita. Johtuen voimakkaasla mag- 
neetiikcntasta potilaan Hike, vaikkapa sydamcn sykkocsta aihcutuva ; .8ynnyttaa hairtojan- 
niltcitta johtoihin. 

Elektrodicn kautta kulkeva virtu voi aihcuttaa palovammoja eiektrodien alaisiin kudoksiin. 
Naista syista pyritaan rekisterointilaittcct cristamaan ympaHstostU erilaisin raikaisuin. Naita 
ovat mm. erilaisei optisct, langattomat ja ultraaaniratkaisut, joita on kuvattu viittcissa 
US47377I2, US4763075, US5323776, US5394873, US544S162, US5733247, US6032063, 
ja US6198287. Naihin viitataan tekniikan nykyistsna laKona. 
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Nykyisiss* ratkaisuissa-cm lukui^kB^ ^ 
kas eaSm^^ 

usein hankala ratkaisu. febloidullc osallc ori 
vak>paristoja, jotka oval 

nimutkateta ja nain blfch k^vi^-i^ia:^** 1 * " «**«,i^w™»« h*si*t*i 

poistaa. 




kone-elektroniikassa. 



ja lcnio- 



KcksinncVn mukaisella jarjestelyllU on piabdollistae ratkaihfa ^^vaiyn .kal^l ongcl 



mat. 
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Kcksinnon mukaisclle jarjcstclylle 071 lurtnusornaisia sc, mikS kay ilmi oheisttMi patcntti^ 
vaatimustcn tunnusmcrkkiosista. 



Keksinloa on havainnolliaicitu oheisilla piirrok&illa: 

Kuvassa 1 keksinnOn mukaincn rckisterftintijarjcstely erityi^stj magncettikuvaukseen so^ 
vcllcttuna 

20 Kuvassa 2 on esitetly kcksinnon mukaisen jarjcstclyn paakoTnponentit 

Kuvassa 3 on esitctty keksinnon mukainen jarjestely. johon on liitetty laajennettu rckistc- 
roinulailteisio - 
Kuvassa 1 on esilelly eras kcksinnon mukaisen rckister5innjajj<^lelyn kaavakuva. Kohde, P 
(Person) on tulkiuavana magneeltikuvauslaiUeistossa, josta on kovaan sisallytetty vain 

25 magneetU, MAGNET. Kuvaukscn aikana P:n kehosta rckistcr&idaan erilaisia signaalcja 
kuten esimerkiksi EKG, BEG. EMG. pulssioksimetria, hcngiiys, silmien liike, verenpainc, 
hengityskaasut. Tama rckisicrointi tapahtuu anlureilla Tl ja T2 (Transducer) , jotka voivat. 
olla esimerkiksi ihoelektrodcja. Tl ja T2 ovai liitetty rekisteroinliyksikkoon RT1 ja RT2. 
RT1 ja RT2 oval liitetty siirtojohtojen TL1 ja TL2 (Transmission One) kautta jakopiiriin C 

30 (Combinder) joka on edeileen liitetty siirtojohtoon TLS, joka cdclleen suodattimen PILTER 
kautta lapaiscc suojahuonccn SHIELD seinamftn ja Mittyy ^ paarekistcroiittiyksikkodn 
REGISTRATION, joka ed llccn vaHuaa kasltellyn tiedon DATA tarvittaessa ed lleen.. 
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Kuva 2 havainnollistaa ykutyiskQhUDfta.ii^ 

sinne siihktfmagnccttista energiaa i 
n. 10 kertaa suurcmpi kuin esimcrkiksi 

isolaalio suorittaa rekiKier6imiyksik6ssS RT yksink1e«ais^ti!ka^m|»ia ikw%piaaiioix;ita, 



tfitoon. esimerkiksi kaane 



issa on 



joka tulcc yksikttn 



l^^in^^iiKiia kdhtaa jarjeste- 



toita varten RTmVl on oma tilansa ISOLATION. Tasta , 
ISOLATION lUpi RT ottaa kSyttttenergiansa, tasta Kuofehtii ^hoiahdeyksikk6 PS (Power 
Supply). Mainittakoon, ctta eristys vc>idaai^ix^t|M| 
lyU. Eristys voi olla hajautettu siirtojohtbon, 

io vaikkapa kohta, jossa energian siiito tapahtuu kapasUiiv^^ kay myos 

muuntaja ja jokin muumajan ja kapasiriiyjsen .kylkj^^l^^^^ 3 -' Samaa siirtolinjaa 
TLS pilkin voidaan lShcttaa i^stcroity signaali: T^ yksikdn. 
Huomaiiavaa on, ctta tama yksikko voi sisUllaii my5s Vastia^ttimcn R (Receiver), Talla 
voidaan vastaanottaa esim. ohjaus- ja kalibminUtictoja. RT sisUltaa nfiyos signaali piirin SC 

J5 (Signal Conditioning), joka muokkaa antureista i" saatavfin signaalin modulaattorillc M, 
joka ohjaa TX/R yksikkaa, ModulaaUona voidaan kSyitka idct hkjWspcktiritekhjikkaa 
(Spread Spectrum)* On mahdollista, ctta suuri osa laitteiston toimintaa toteutetaan kayttu- 
maiia nk. Blue Tooth-tekniikkaa, joka on paaasiassa suunniteltu langattomia lahiverkkoja 
varten. Tata varten RT sisahaa sovituspiirit TLS:n sovittamiseksi TX/R piireihin. TLS voi 

20 olla koaksiaalijohlo, joka cstaa hyvin RT:n ja REGISTRATION yksikkttjen vSlisen tehon- 
siirto- ja signaalicncrgian kyrkcytymisen ymparistttSn. Korostettakoon, etta vaikka signaali- 
siirto olisi mahdollista tehda langattomasti, on tassa ja mbnfcssa muussa sovellukscssa pa- 
rasta pitaa radiolaajuinen cnergia siirtojohdon sisaila. Eras iallaincri yavpaiistd on lcikkaus- 
sali ja tehohoitoyksikko sairaaloissa. 

25 REGISTRATION yksikfcssa on vastaavasti J X/R/GU-yksikko signaalien laheuamisekfci ja 
vastaanouamiscksi. Nama signaalit johdetaan signaalien kasiUely-yksikkoon SPU (Signal 
Processing Unit), josta ne valitetaan kasHeityn& eteenpain lietona DATA. Mainittakoon ctta 
DATA voi olla yksinkertaista tila- ja halylyKinformaaiioia tai monipuoliscmpaa ja rcaaliai- 
kaista signaalia, joka johdetaan naytollc tai joka voi ohjaUi esim, rnagneettikuvauslaiUeen 

30 toiiniiuoja. Eras tallainen toiminta on kuvauslapahtuman synkronoinii P:n sydamen loi- 
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mintavaiheisiin (CartHac Gadn^. PAT* Vol «H ^^p^|^a^ UaVaSSa 

Kuvassa 3 on esitctty, kuinka keksinnbn m^^^^P^^:^!^ 
mittausjarjcstelmaa jakajilla CI ja C2 voidaan jarj<M#t^^ LUl ' 

5 TL 2 ja nUihtn vastaavasti useita ^JcM^^^^^^j^^^f *>•;:• V 
Yhlccnvetcma kcksinnon voidaan kuvata seuraavasti: '" * ; 

Siirtojohtoa pilkin voidaan rckisteriMtiliyksikoihin johtaa ^tfeva: k^t^c^ia ja valit- 
scmalla lahctystaajuus sclvasti suurcmmaksi kuin rekistcrf&his&i esiintyvat signaali- ja 
hairiotaajuudet, voidaan tarviuava isolaatio ichda yksinkcrtaisesjtib e^mcrkiksi kondcnsaat- 

10 toreiia kayttaen. Ratkaisussa siirtojohtoa pitkin eteneva yhtciynwrtoinch virta, }U picncksi 
johtuen isolaatiosta. Vastaavasti reksiteroinnin aiheuttaroat* hairiui-minimoituval. Samaa 
siirtojohtoa kayttaen voidaan kuljeltaa mytts signaaliticto keskusi-ekisterSintiykBikkoOn. 
Kayttamalia hyvUksi lahctcttavaa energiaa voidaan sopivasti motlutoimaUa esim. hajaspektri 
tekniikkaa kayttaen saavuttaa hyva ticdonvalityskyky; Lisaksi |aytiamalla jakajia voidaan 

J5 siirtojohto haaroittaa useampaan rekislerointiyksikko6n. -li^]^otouka«iia - riip>uen 
yksikoita voi olla hyvinkin monta. 

Jarjcstclman toiminnassa voidaan PA:n lahetys jarjestaa pulssimaiseksi ja naiden pulssien 
valilla tapahtuu tietojen lahetys leksiteroimiyksikoista RT! Ja RT2. Naiden lahetys voi 
myoskin tapahtua ohjatusti sitcn, etta* kunakin hetkena vain rajalliwen maata, csimerkiksi 
20 yksi, rekisterointiyksikko on aktiivinen. Ajastus voidaan hoilaa REGISTRATION yksikon 
alaisena tai sitcn, ctta aktiivinen yksikko varaa siirtolinjan TL1.TL2, TLS kayttoonsa lahe- 
tyksen ajaksi ja scuraavta yksikot RT odottavat siirtojohdon vapautumista. Tata varten on 
rekisterointiyksikossH mycks tarvittavat muistivaliTieet, kutcn csimerkiksi puolijohdemuisti, 
. " * . FLSH-muisti tai vastaava. 



25 



Fdelia on kuvattu vain joilakin kcksinnon mukaisen jaijc&tclyn suoritusmuotoja. Uscita 
muilakin suoritusmuotoja voidaan ajatella oheisten patenttivaatimusteji ilmaiseman keksin- 
nollisen ajatuksen puitteissa. 
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PATEN'ITIVAATIMUKSET ' ■ Vx f^ 1 ' 

1 . Jarjestely kohteeseen (P) liittyvien signaaliet^u^^ VaU " 
Uvissa ymparistoissa. kuten esimerkiksi 

5 ussali SS a,anturien<Tl,T2)-^^ : 
rointiyksikot (RT1. RT2) saavat kayttocnergiansa dle^i^stj! &*nm siirtojohdon 
TLJ , TL2) ja ainakin yhden cristysvalinncen (ISOLA'riON) kjtutta kuin laheu&at rekislc- 
itfimUii. information kcskus^kistcroinliyksikkfiiin ) ja mail ^ itUl en ° r * 

gian ja infoiTOaalion siirrot tapahtuval olccllisestt rokisteroitavja signaileja suuremmalla 

io taajuudclla seka oleellisesli suuremmalla taajuudclla kum yn^risUfesa csiintyvai, mcrkit- 

tavat muul cnergmt. 1 

• '■ ■ ■ i ■ 

2. Patenttivaaiimukscn 1 mukainen jarjestely tunneliu sjita, etta ainakin osa tarvitta- 
vasta cristyksesta tapahtuu siirtojohdossa (JUS, TLJ, TL2) ^inliriciksi sitcn, etta TL sisal- 

15 iaa kapasitiiviscn kytkentaosan. 

3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen mei«rt&ma iu>h n e I 1 u siita, etta 
siirtojohio (TLS) voidaan liitta valineet (C) siirtojohdon jakamiscksi kahteen lai uscampaan 
siirtojohtoon (TL1,TL2). 

20 

4. Jonkin edella olevan patenttivaaiimukscn mukainen jarjestely tu n n el l u siita, etta 
signaalien siirto tapahtuu hajaspektritekniikkaa kayllacn. 

5. Jonkin edella olevan patenttivaaiimukscn mukainen jfirjesfcly tunnetlii siita, etta 

25 jarjestelyn cri osicn kuten esimcrkiksi tehovahvislimcn PA toiminta on ajalliscsti rajattua ja 
voi lapahtua jarjestelman joidenkin valineiden (REGISTRATION) ohjaamana. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestely I u n 11 e 1 1 u siita, etta 
rckisterointiyksikat (RTJ, RT2) sisaiUivat muisti valineet infomiaation tallennUimiscksi, 

30 kuten esimcrkiksi puolijohdemuistin. 
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7. Jonkin edclla olevun paicnuivaatimuksen mukainen jarjcsiely t u n netiu sika, ctta situ 
kllyteiaan laaketieteelliscn hoi to- lai diagnoosiaktiviteetin, kuten leikkuukscn, tehohoidon 
tai magneettikuvaukscn, yhteydes&a lutkittavan henkilfln (P) fysiologistcn suureiden rekisic- 
rftintiin ja tarviuacssa mainiuujen hoito- tai diagnoosiaktiviteetin ohjaamisccn. 
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